Re3eni a vysledky 3. kola Pfirodovédné ligy 2021/2022:

Od kapky k Nobelové cené

1. Milniky na cesté

a) Dopln dvodni text:

Jaroslav Heyrovsky (* 20. 12. 1890 — * 27. 3. 1967)

Narodil se v Praze jako paté dité profesora frimského prava Leopolda a jeho Zeny Klary.

V roce 1926 se oZenil s Marii rozenou _, se kterou mél dvé déti — Jitku a Michaela. Jeho nejvétSim konickem
byla véda, rad hral tenis, plaval, lyZoval nebo podnikal horské tury. Zajimala ho literatura a hrél na klavir.

Jeho vzdélani zacalo v Praze studiem chemie, fyziky a matematiky. V roce 1910 odesSel studovat do Londyna na
University College.

Béhem prvni svétové valky slouzil jako chemik ve vojenské nemocnici, coZ mu umoznilo pokracovat ve studiich a ziskat
doktorat.

Po vélce, v roce 1919, zadal svoji kariéru na Univerzité Karlové jako asistent na Ustavu anorganické a analytické chemie.
V roce 1922 se stal prvnim profesorem _ u nas.

Smér jeho vyzkumu ovlivnilo setkani s profesorem Bohumilem Kucerou, objevitelem _ Diky
podrobnému studiu tohoto zafizeni jako prvni pozoroval v roce 1922 novy jev — _
-. Spolu se svym spolupracovnikem _ navrhl pfistroj nazvany _, ktery automaticky
zaznamenaval zdvislost proudu na napéti pfi elektrolyze roztoku vzorku. Podle pfistroje byla poté metoda analyzy
nazvana _

Vrcholem jeho védecké kariéry bylo udéleni _ za chemii v roce 1959.

Jednim z jeho oblibenych citatl byl od M. Faradaye: , Pracuj, dokonci, publikuj!“

10 bodu

b) Pripis popisky k fotografiim:

“ Jaroslav Heyrovsky s manzelkou Marii 1 bod

Bohumil Kucera 2 body



rtutova kapkovd elektroda 2 body

=

™ JH a Masuzo Shikata 2 body

— . &l polarograf 1 bod

Rok Rok

JH v roce objevu a v roce NC

Nobelova cena — medaile 1 bod

2. Elektrolyza

a) Nakresli schéma elektrolyzy a vyzna¢ smér pohybu castic:

Elektrolyza NaCl - uhlikové elektrody 5 bodu + 2 body za Sipky

1 bod

celkem 20 bodu



b) Odpovéz na otazky:

Napi$ nazev kladné - a zaporné - elektrody.

Jaky zdroj napéti se pouziva pro elektrolyzu? _

Jaké castice vedou elektricky proud? _

Vede cista voda elektricky proud dobre? .

Jaké roztoky jsou pro elektrolyzu vhodné;jsi? foztoky kyselin, zasad, soli

Jaké Eastice se v roztoku pohybuji b&hem elektrolyzy? jonty = kationty, anionty

7 bodu

c) Zapi$ sumarni rovnici elektrolyzy kuchynské soli:

6 bodu

d) Napis rovnice popisujici déje na elektrodach:

Ki 2H*+2e” - HY 2Na* +2e” »2Na®
A 207 —2e” > CIY
6 bodu

e) Odpovéz na otazky:
PFi déjich na elektrodach dochdzi ke zméné oxidacnich Cisel. Jak se nazyvaji reakce na kladné elektrodé a jak na

zaporné?

Napis 2 priklady materiélQ, ze kterych se elektrody vyrabéji.

Jak se oznacuje nasyceny roztok kuchynské soli? -
4 body

celkem 30 bodl
3. Polarizace

https://edu.ceskatelevize.cz/video/9593-polarografie-pribeh-kapky

Podivej se na video a vlastnimi slovy popi$/vysvétli jev polarizace elektrody:

celkem 10 bodU
4. Polarografie
a) Objev:
Profesor Bohumil Kucera z Fyzikalniho Ustavu Univerzity Karlovy pozval Jaroslava Heyrovského, aby s nim pracoval na
jeho experimentu — na vazeni rtutovych kapek. To vsak Heyrovského nebavilo a 10. inora 1922 dostal napad ....

Precti si komiksovy obrazek a dopln, jaky ndpad dostal JH?


https://edu.ceskatelevize.cz/video/9593-polarografie-pribeh-kapky

Vytvofily D. Kofdnovd a K. Stejskalovd v rdmeci sté®e £ 9.072 v projektu Otevfend vida AV CR 2018 v UFCH J. Heyrovského.
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Rozhodl jsem se, 7e kapky pfestanu pocitat
avaiit, a méreni si udélam tak trochu po svém.
Jsem pfece elektrochemik | Uz 7adné vazeni,
zkusim zméfit proud, ktery v nadobce mezi

ZIméi
PROUD

rtutovymi elektrodami vznika. Nic jsem o ném
nevédél, tak mé zajimalo, jakto s nim je |

Zabéhl jsem k
profesoru
Zavigkovi na fyziku

Galvanomeir

zreatkovy
GALVANOMETR.
Co se asi bude dit

Galvanomety
: slouZi k méfeni
. proudu

L
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Nic mi nebrénilo
namichat
roztoky, nastavit
napéti, spustit
kapanf rtuti

a zméfit
..PROUD !!!

Dostaval jsem
klikaté
schodovité
stoupajici ¢ary.
Michal jsem dalsi
a dalii roztoky,
méfil, porovndval

kifivky. Stale
dokola. Pak mi to |:>
konetné dolo ... /

... a objevil jsem

POLAROGRAFII

4 body

b) Princip:

Popi$ polarograf: jedna elektroda je _
jako druha elektroda slouii_
do elektrického obvodu jsou zapojeny 2 pfistroje: _ a _

4 body

Jednoduse vysvétli/popis princip polarografie:

6 bodu

c) Graf — polarograficka vina:

Do grafu zaznamenej sledované veliCiny na ose x a ose y. (_)
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Co vyctes z grafu?
Vyska viny udéva: FNOZStAIATKY VIFOZEOKU
Potet vin udéva: druhy létek v roztoku

8 bodl




d) Polarografie:

Napis 4 moznosti vyuZziti této metody v praxi:

Napis 2 vyhody a 2 nevyhody této metody:

8 bodli

celkem 30 bodU
5. Nobelova cena
a) Dopln text:
Alfred - Nobel, (21. fijna 1833 Stockholm — 10. prosince 1896 Sanremo) byl Svédsky chemik a vyndlezce
-. Ve své - rozhodl, Ze jeho majetek bude vlozen do -, z ného? bude kazdorocné udélovana cena. Na
jeho pocest byl jeho jménem pojmenovan chemicky prvek -
5 bodl

b) Odpovéz na otazky:

Kdo NC pfedava nominovanym? _

V jakém staté a mésté se NC udéluje? Svédsko, Stockholm

ProC se NC udéluje vZdy 10. prosince? _

V jakych oborech se NC udéluje? _
Co obdrZi nositel NC? _

5 bodd

celkem 10 bodt



Poradi Jméno Trida Body Rychlostni Body
prémie celkem

1.-2. Daniel Polasek sekunda 94 6 (6 %) 100
1.-2. Filip Spicar sekunda 94 6 (6 %) 100
3. Jan Moravek 2.G 94 6 (6 %) 100
4, Jiti Matous 3.G 93 7(7 %) 100
5. Matéj Krejci tercie 92 7 (8 %) 99
6. Veronika Jank kvarta 92 7 (8 %) 99
7. Tereza Kyselova kvinta 90 7 (8 %) 97
8. Matéj Choutka sexta 96 1(1%) 97
9. Krystof Vitvar kvinta 89 7 (8 %) 96
10. Martin Kalensky sekunda 87 6 (7 %) 93
11. Ondrej Kosina prima 92 0(0%) 92
12. Veronika Bajerova tercie 90 1(1%) 91
13. Eliska Polakova kvinta 86 5(6 %) 91
14. Tereza Tegelova tercie 83 5(6 %) 88
15. Antonin Solc prima 82 5 (6 %) 87
16. Vojtéch Bajer prima 85 1(1%) 86
17. Jana Jefabkova sekunda 83 1(1%) 84
18. Eliska Horakova prima 80 1(1%) 81
19. Matyds Martinec kvarta 79 2(2%) 81
20. Martin Docekal tercie 75 5(6 %) 80
21. Michal Docekal sekunda 74 0 (0 %) 74
22. Nikola Holubova kvarta 68 58 %) 73
23. Jan Kapucidn prima 68 4 (6 %) 72
24. Monika Kyselova prima 65 4 (6 %) 69
25. Katefina Hylmarova sekunda 62 4 (6 %) 66
26. Zaneta Prausova tercie 59 5 (8 %) 64
27. Tereza Dyntrova kvarta 59 1(2 %) 60
28. Johana Rosova sekunda 58 0(0%) 58
29. Mariana Hordkova tercie 56 0(0%) 56
30. Ludvik Novak prima 26 0(1%) 26
31. Antonin Novak sekunda 24 1(4 %) 25
32. Matyas Vitvar tercie 21 0(0%) 46

V pripadé shodného bodového zisku je Iépe umistén soutézici z nizsiho roc¢niku.




