Reseni 4. kola Pfirodovédné ligy 2022/2023:
S chemii na Mount Everest

I. Vzduch (celkem 20 bodti)

1. Vypis$ jednotlivé slozky vzduchu a serad podle procentualniho zastoupeni: (5 bodt)

poradi slozka nazev slozka znacka/vzorec objemv %

1. dusik N> 78

2 kyslik 0, 21

3 argon Ar 0,9

4, oxid uhlicity CO; 0,04

5 neon Ne 0,0018
2. Nakresli a popis elektronovy strukturni vzorec molekuly kysliku: (5 bodt) / \
- 2 atomy kysliku, dvojna vazba kovalentni, \O -_— O/

2 volné elektronové pary na kazdém atomu kysliku
3. Zapis hodnotu atmosférického tlaku za normalnich podminek v jednotkach: Pa, hPa, kPa (5 bod()
101 325 Pa 1013,25 hPa 101,325 kPa

4. Jaky je aktualni tlak vzduchu ve vasi obci? (5 bodu)

Napis hodnotu, datum, ¢as, ndzev obce a uved, jak/kde jsi informaci zjistil/a.

Napfr.: 1059,5 hPa 14. 10. 2022, 18:33, Jicin web meteostanice hvézdarna Jicin

Il. Dychani (celkem 20 bodti)

1. Napi$ rovnici dychani: (10 bodi) CeH1206 + 6 O, — 6 CO2 + 6 H2O

2. Popis cestu kysliku a oxidu uhlic¢itého v lidském téle od nddechu po vydech: (5 bod)

dutina nosni — nosohltan — hrtan — priidusnice — pradusky — plice — (v plicich pradusinky — plicni sklipky, zde vazba
kysliku do krve) — rozvod kysliku krvi k organtim a jednotlivym burikdm — oxid uhlicity stejnou cestou zpét

3. Co je dechova frekvence? Jak se liSi u novorozence, ditéte a dospélého? (5 bodi)

pocet nadechl za minutu, novorozenec 40 — 60, dité 19 — 29, dospély 12

lll. Vazba na hemoglobin (celkem 20 bodu)

1. Jaka je funkce hemu? Proc je Cerveny? Zakresli hemovou skupinu vzorcem a popis.
(10 bod()

-- ve svém stiedu vaze kyslik a dalsi plyny

- Cervena barva hemu je zplsobena konjugovanym systémem dvojnych vazeb

- hem je komplexni slouéenina, tetrapyrrolovy kruh s centrdlnim atomem Fe?*




2. Jakou funkci ma globin? Nacrtni a popi$ jeho strukturu. (10 bodu)
- funkce nosic¢/prenased
- bilkovina kulovitého tvaru tvorena ¢tyfmi polypeptidy, dva jsou tvorfeny alfa

Sroubovici a dva beta sklddanym listem

IV. Parcialni tlak kysliku v krvi (celkem 20 bodu)

1. Zapis hodnoty atmosférického tlaku a parcialniho tlaku kysliku v krvi v rGznych nadmorskych vyskach.

(Preved na bézné pouZivanou jednotku kPa.) (12 bodu)

nadmofska vyska (mnm.) o] 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 9000
atmosféricky iak (mmHg) 760 | 674 596 526 | 462 | 231
parciadini tlak kysliku (mmHg) [159.1 | 141.1|124,7 | 110,0| 96,7 | 48.3

teplota vzduchu (°C) 15 8.5 20 45 |-109|-434

atmosféricky tlak (kPa) 101,32 | 89,86 | 79,46 | 70,13 | 61,6 | 30,8
parcialni tlak kysliku (kPa) | 21,21 | 18,81 | 16,63 | 14,67 | 12,9 | 6,44

2. Co je dexametazon? (3,5 bodt) kortikoid, uméle vyrabény steroidni hormon

Vzorec:
Proc se horolezclim podava? (ndpovéda: Jaké md ucinky?) pUsobi proti otoku a proti zanétu, Iécba vyskové nemoci

3. Co je dexfenmetrazin? (4,5 bod() stimulant centralniho nervového systému, droga

" NH
o

Vzorec:
Proc se horolezclim podaval? (ndpovéda: Jaké ma ucinky?) stimulace organismu béhem vystupu a sestupu

Byl dexfenmetrazin v historii nékomu podavan v hojné, plosné mite? (ndpovéda: obdobi 1. poloviny 20. stoleti)

ano, vysadkafi a letci bombardér(, 2. svétova valka

V. Horolezectvi (celkem 20 bodui)

1. Vysvétli pojmy/odpovéz na otazky: (6 bodi)


https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Polypeptid

- ptiznaky vyskové nemoci: bolest hlavy, nevolnost, zvraceni, motani hlavy, nechutenstvi, poruchy spanku, Unava,
dusnost, vysoka tepova frekvence, malo kysliku v krvi, plicni otok, otok mozku

- k jakym zméndm v oku dojde pfi snézné slepoté: popaleni rohovky zplsobené silnym UV zarenim

- jak se projevuji omrzliny a kterou ¢ast téla nejcastéji postihuji: snizenf citlivosti klize, zbarveni do bila; prsty u rukou
a nohou

- vysvétli oznaceni zéna smrti: nadmorska vyska nad 7 500 m, ve které jiz télo nedokaze regenerovat

- vysvétli pojem prvovystup: prvni Uspésné, dokumentované zdolani horolezecké cesty

- vysvétli pojem sélovy vystup: horolezec jde na vrchol sam

2. Napi$ 5 jmen svétové znamych a uznavanych ¢eskoslovenskych nebo ¢eskych horolezcd, jejich nejlepsi vykon (m
n.m.), rok expedice. (10 bod)

Marek Holecek, Nanga Parbat, 8125 m n. m., 2012

Radek Jaros, Mount Everest, 8 849 m n. m., 1998

Josef Rakoncaj, Mount Everest, dosazeno vysky 8650 m, 1987

Zoltan Demjan, Mount Everest, 8849 m n. m., 1984

Jozef Psotka, Mount Everest, 8849 m n. m., 1984

Ivan Fiala, Nanga Parbat, 8154 m, 1971

Michal Orolin, Nanga Parbat, 8154 m, 1971

3. Kde se nachazi symbolicky hrob &eskych horolezcd? (1 bod) Cesky raj, Hruboskalsko, na sténé Nekoneéné véze
4. Dopln informace o Mount Everestu: dalsi 2 jména, vyska. (3 body) 8 849 m n. m., Sagarmatha, Stfecha svéta, Tvar

nebes, Chomolungma, Matka vesmiru

Poradi Jméno Trida Body Rychlostni Body
prémie celkem
1 Martin Kalensky tercie 99 8 (8 %) 107
2 Veronika Jank kvinta 95 7 (7 %) 102
3. Tereza Tegelova kvarta 95 5(5%) 100
4, Krystof Vitvar septima 94 6 (6 %) 100
5 Nikola Klazarova 1.G 91 5(6 %) 96
6. Ondrej Kosina sekunda 91 0(0%) 91
7.-9. Katerina Hylmarova tercie 82 7 (8 %) 89
7.-9. Matéj Kracik tercie 82 7 (8 %) 89
7.-9. Antonin Novak tercie 82 7 (8 %) 89
10. Stépan Kracik tercie 80 6 (8 %) 86
11. Hana Jezkova 1.G 76 6 (8 %) 82
12. Daniel Polasek tercie 78 3(4 %) 81
13. Tereza Kyselova sexta 81 0 (0 %) 81
14. Zaneta Prausova kvarta 74 1(1%) 75
15. Pavlina Bilkova 1.G 68 5 (8 %) 73
16. Filip Spicar tercie 70 0 (0 %) 70
17. Martin Docekal kvarta 67 0(0%) 67
18. Monika Kyselova sekunda 57 1(1%) 58
19. Michal Docekal tercie 52 2 (4 %) 54
20. Matéj Krejci kvarta 52 1(1%) 53
21. Jan Kapucian sekunda 50 1(1%) 51



https://cs.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest

22.-23. Anna Bonzetova 1.G 47 4 (8 %) 51
22.-23. Nikola Holubova kvinta 51 0 (0%) 51
24, Eliska Polakova sexta 38 0 (0%) 38
25. Veronika Bajerova kvarta 29 0 (0%) 29
26. Matyas Vitvar kvarta 26 0 (0%) 26
27. Katefina Rybova prima 21 0 (0 %) 21

V ptipadé shodného bodového zisku je podle pravidel Pfirodovédné ligy vySe umistén soutézici z nizsiho rocniku.



