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Ukol €. 1: Obézna doba planet (30 b.)

a) Strednivzddlenost fiktivni planety GwwwxxxxfribZ od Slunce je 10 astronomickych jednotek
(znacka AU). Za kolik let obéhne tato planeta kolem Slunce?
Redeni: Podle 3. Keplerova zakona plati vztah a®= T2, kde a je stfedni vzdalenost planety od Slunce
v astronomickych jednotkdch (AU) a T je obéina doba planety vrocich. Pro nasi milou planetu
GwwwxxxxffibZ je a = 10 AU a podle 3. Keplerova zdkona T? = 10° = 1000, takZe T se rovna druhé
odmocniné z ¢isla 1000, cozZ je 31,6 roku nebo zaokrouhlené necelych 32 let. Tak dlouho bude trvat
jeden obéh této planety kolem Slunce. (15 b.)

b) Fiktivni planeta Uuuuaaaaksfs obéhne Slunce jednou za 100 let. Jakd je jeji stfedni vzddlenost
od Slunce v astronomickych jednotkdch?
Reseni: Opét postupujeme podle 3. Keplerova zdkona. Tentokrat vime, 7e ob&Zna doba T = 100 rokd.
Potom T2=100%= 10 000 a stfedni vzdalenost planety od Slunce bude tfeti odmocninou z &isla 10 000,
coz je priblizné 21,5 AU. Nase fiktivni planeta by tedy obihala kolem Slunce ve vzdalenosti 21,5x vétsi
nez nase Zemé, pro kteroua=1AU. (15b.)

Ukol €. 2: Tajemna slova (40 b.)

a) Na internetu nebo v literature vyhledejte, jakou nejvétsi kladnou hodnotu deklinace mize mit
Slunce. Vyjadri tento udaj ve formdtu desetinného Cisla i ve formdtu stupnid a minut. Ve ktery
den roku se tak stane?

Reseni: Nejvétsi hodnota deklinace Slunce je 23,45° neboli 23 stupiiti a 27 thlovych minut. Tato
hodnota je dosaZzena v den letniho slunovratu, tedy zpravidla 21. €ervna. (5 b.)

b) Jaky uhel ve stupnich svird rovina deklinacni kruZnice hvézdy s rovinou deklinacni kruznice
jarniho bodu, je-li hodnota rektascenze 7 hodin 45 minut 20 sekund?
Reseni: pokud Ghel 360 stupriti odpovida rektascenzi 24 hodin pak 7 h 45 min 20 s neboli pfiblizné
7,756 h odpovida (360 : 24) . 7,756 = 116 stupnti (pfiblizné). (10 b.)

c) Obri hvézdu pozorujeme ze vzddlenosti 10 svételnych let pod zornym thlem 3 thlové vtefiny.
Jakd je hodnota paralaxy hvézdy ve vzddlenosti 1 pc od ni?
Reseni: Usec¢ku dlouhou 1 AU vidime ze vzdalenosti 1 parsek (pc) pod Ghlem 1 vtefina. 1 parsek
predstavuje 3,26 svételného roku, takze 10 svételnych rokd je 10 : 3,26 pc, tedy pfiblizné 3,07 pc. Z této
vzdalenosti vidime hvézdu pod zornym uhlem 3 dhlové vtefiny. Kdybychom se k hvézdé pfiblizili na 1
pc, byl by zorny Uhel pfiblizné 3,07 x vétsi, tedy 3,07 . 3 = 9,21 Ghlovych vtefin. (15 b.)

d) Hvézdu o pruméru 0,1 AU pozorujeme pod paralaxou 0,02 tihlové vteriny. Jak daleko od nds ve
svételnych rocich je hvézda?
Reseni: Pokud by hvézda méla priimér 1 AU, uvidime ji ze vzdalenosti 1 pc pod Ghlem 1 vtefiny. Hvézda
ma vSak prameér 0,1 AU, takZe bychom ji ze vzdalenosti 1 pc vidéli pod Uhlem pouze 0,1 vtefiny. My ji
vSak vidime pod uhlem 0,02 vtefiny, coz je jesté pétkrat méné. Hvézda je tedy od nas vzdalena 5 pc, a
protoZe 1 pc = 3,26 ly, je hledana vzdalenost 3,26 . 5 ly, tedy 16,3 svételného roku. (10 b.)



Ukol &. 3: Ze Zivota hvézdy (10 b.)

Seradte ndsledujici vyvojova stddia ,Zivota” tézké hvézdy (o hmotnosti nékolika nasich Slunci) tak, jak
maji jit spravné za sebou a vyradte pritom jeden pojem, ktery mezi ostatni nepatri:

BILY TRPASLIK — HVEZDA HLAVNI POSLOUPNOSTI — VYBUCH SUPERNOVY — NEUTRONOVA HVEZDA —
CERVENY OBR — CERNY TRPASLIK - MLHOVINA

Re3eni: Mlhovina je shluk prachovych a plynovych &astic, prosviceny blizkou jiz existujici hvézdou.
Plynové a prachové Castice se vlivem gravitace zhustuji, uvnitt stoupa teplota, az dojde k ,,zazehnuti”
termonuklearnich reakci. V této chvili vznikla nova hvézda, ktera v tzv. Hertzsprungové - Russelové
diagramu existuje zpravidla nékolik miliard let na tzv. hlavni posloupnosti. V dobé, kdy zacind uvnitf
hvézdy dochazet ,,palivo” pro termonuklearni reakce (vodik), zacne hvézda chladnout a zvétSovat svij
objem. Vlivem poklesu teploty nezafi jiz bile, ale ¢ervené — hvézda dospéla do stadia tzv. ¢erveného
obra. Pozdéji se vsak vlivem gravitace zacne ¢erveny obr znovu smrstovat a teplota v ném roste —
vznika bily trpaslik. U leh¢ich hvézd pak po urcité dobé bily trpaslik vyhasind a kone¢nym stadiem
vyvoje hvézdy je Cerny trpaslik. My se vSak bavime o tézkych hvézdach s hmotnosti nékolikanasobku
naseho Slunce. Zde dojde k tzv. gravita¢nimu kolapsu ¢erveného obra, kdy pfi vybuchu hvézda odhodi
své vnéjsi vrstvy a zlistane jen maly vnitfek s nesmirné velkou hustotou. Tento jev se nazyva vybuch
supernovy a na rozdil od vSech predchozich proces, trvajicich miliardy let, trva jen nékolik hodin. Zbyly
vnitfek hvézdy je tzv. neutronova hvézda (v podstaté je sloZena z volnych neutron(l) nebo u jesté
tézsich hvézd cerna dira, tedy objekt, ktery svou obrovskou gravitaci pohlcuje vse véetné svétla.

Spravné poradi pojm( tedy je: MLHOVINA - HVEZDA HLAVNi POSLOUPNOSTI - CERVENY OBR -
VYBUCH SUPERNOVY - NEUTRONOVA HVEZDA. Mezi ostatni pojmy nepatfi BiLY TRPASLIK a CERNY
TRPASLIK, protoZe to jsou stadia vyvoje pouze u lehcich a stiedné tézkych hvézd typu naseho Slunce
(max. do asi 1,4 hmotnosti Slunce).

(Omlouvam se, Ze nechténym vypadnutim slova ,,nejméné” — tedy spravné mélo byt ,nejméné jeden
pojem, ktery mezi ostatni nepatii“, jsem nékteré soutéZici trochu zmdtl. Do danych pojm( nepatrily
nakonec pojmy dva. Pokud soutéZici uvedli spravné poradi pojmiu a méli mezi nimi v disledku tohoto
zmatku i néjaky vyrazeny pojem, bral jsem odpovéd jako sprdvnou za 10 bodi — 8 bodu za sprdvné
sefazeni a 2 body za alespori jeden vyrazeny pojem. Pokud byly v sefazeni prohozeny nejvyse dvé
poloZzky mezi sebou, je sefazeni za 4 body.)

Ukol ¢. 4: Pluto (10 b.)

Proc bylo Pluto roku 2006 vyrazeno ze seznamu planet?

Reseni: V sou¢asném pojeti se planetou rozumi téleso obihajici kolem hvézdy (tedy v nasem piipadé
Slunce), které ma priblizné tvar koule (vlivem gravitace) a tzv. procistilo své okoli — tim se rozumi, Ze
v jeho blizkém okoli se nenachazi jiné srovnatelné velké téleso. Pluto kulovy tvar m3, ale v jeho okoli
se nachazi jeho satelit (mésic) Charon, jehoz prlimér je vice neZ polovina priméru Pluta — jde tedy o
srovnatelné velké téleso (soustava Pluto — Charon byla dokonce svého casu povaZzovana za tzv.
dvojplanetu). Trpasli¢i planeta Pluto si tedy nevydistila své okoli od podobné velkych téles.
Nekonkrétni odpovédi typu ,Zménila se definice planety” hodnotim pouze 2 body.

Ukol €. 5: Souhvézdi (10 b.)

Kterd z ndsledujicich souhvézdi mizZeme v tnoru dobre pozorovat z Nové Paky?
Jde piedevsim o tato souhvézdi: Maly medvéd, Orion, Zirafa, Kasiopeja, Velkd medvédice.



Maly medvéd, Zirafa, Kasiopeja a Velkd medvédice jsou tzv. cirkumpolarni souhvézdi, tedy souhvézdi,
ktera jsou celoro¢né nad obzorem. Orion je typické souhvézdi zimni oblohy. Za uvedeni kazdého
Z téchto péti souhvézdi mdte 2 body.

Labut a Lyra jsou souhvézdi letni oblohy, jsou v3ak pozorovatelné i v inoru ¢asné rano pred vychodem
Slunce. Pegas je souhvézdim podzimnim, v Unoru jej miizeme pozorovat brzy po setméni. Labut, Lyra
ani Pegas nejsou tedy typicky dobfe pozorovatelnymi souhvézdimi v Unoru. Za jejich uvedeni Zadné
body neziskdvdte, ale ani neztrdcite.

Vyvéva a Kentaur jsou souhvézdimi jizni oblohy. Za pozorovanim Kentaura musime az na jizni polokouli,
Vyvéva je sice pozorovatelna i ze stfedni Evropy, ale nad obzor vystupuje cela az od 49,5 stupné severni
Sirky jiznéji. A zemépisna Sitka Nové Paky je 50° 29' 48". Za uvedeni kaZdého z téchto souhvézdi tedy 2
body ztrdcite.

Kola se zUcastnilo 27 soutéZicich, klasifikovano je jich vSak jen 25, protoZe dva soutéZici vzajemnou
spolupraci porusili Eticky kodex Prirodovédné ligy, ktery je soucdsti pravidel PL.

Potradi Jméno Trida Body Rychlostni Body
prémie celkem

1. Krystof Vitvar septima 98 5(5%) 103
2. Tereza Tegelova kvarta 94 6 (6 %) 100
3. Eliska Polakova sexta 95 5(5%) 100
4, Tereza Kyselova sexta 97 0 (0 %) 97
5. Filip Spicar tercie 90 2/2%) 92
6. Ondrej Kosina sekunda 90 1(1%) 91
7. Katefina Hylmarova tercie 80 4 (5%) 84
8. Hana Jezkova 1.G 77 5 (6 %) 82
9. Monika Kyselova sekunda 77 2(2%) 79
10. Veronika Jankd kvinta 75 1(1%) 76
11. Martin Kalensky tercie 59 5(8 %) 64
12. Nikola Klazarova 1.G 59 5(8 %) 64
13. Eliska Hordkova sekunda 60 0(0%) 60
14. Julie Hylmarova prima 56 1(1%) 57
15. Matéj Kracik tercie 55 0(0%) 55
16. Zaneta Prausova kvarta 42 3 (6 %) 45
17. Mariana Hordkova kvarta 44 0(0%) 44
18. Pavlina Bilkova 1.G 40 3 (8 %) 43
19. Martin Docekal kvarta 39 3(7 %) 42
20. Anna Bonzetova 1.G 40 2 (6 %) 42
21. Nina Sulcova kvarta 40 0(1%) 40
22. Katefina Rybova prima 26 1(2 %) 27
23. Matéj Krejci kvarta 24 0(0%) 24
24, Jan Kapucian sekunda 22 1(6 %) 23
25. Ema Nguyen Ha Phuong prima 6 0(0%) 6




