Reseni 4. kola Prirodovédné ligy 2024/2025: Sklenikovy efekt a jeho
»pachatelé”

1.

Kolik kilogramu vdapence potrebujeme k priimyslové vyrobé 1 kilogramu oxidu uhlicitého?

Nejprve si sestavme rovnici rozkladu vapence (uhli¢itanu vapenatého)

CaC0O; — Ca0O + CO»

Atomova relativni hmotnost Ca je 40, C 12, O 16, soucet pro CaCOsje 100, soucet pro CO; je 44. Ze
100 g CaCOs tedy ziskdme 44 g CO, TakZe na vyrobu 1000 g CaCOs bychom potiebovali
(100 . 1000): 44 g=2272 g, tedy pfiblizné 2,3 kg Cistého vapence. Jeden ze soutézicich odpovédél
2,394 kg pfi 95 % Cistoté vapence, coz je ekvivalentni,a tudiz sprdvny vysledek.

2.

Oxid uhlic¢ity je hlavni sloZzkou atmosféry dvou planet nasi Slunecni soustavy. Kterych?
Jde o Venusi a Mars.

Jak se jmenuje zdsadni chemickad reakce, pri niZ oxid uhlicity vznikd v zelenych rostlindch?
Napis chemickou rovnici této reakce.
Jde o dychani (2 b.) - stejny dé&j probiha i u Zivocich(:

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO, + 6 HO (3 b., za neupravenou rovnici 2 b.)
Pozor, fotosyntéza je reakce opacnd a oxid uhlicity se pfi ni naopak spotfebovava.

Dennimu provozu kolika osobnich automobilli odpovidd priblizné produkce 100 kg oxidu
uhlicitého?

Obvykle se globalné udava ¢islo 14 aZ 15 automobilti. Nasi soutéZici vétsSinou udavali tudaje
v rozmezi 9 — 26 automobilli a ja vSechny tyto odpovédi povaiuji za spravné, protoze velmi
zaleZi na tom, kolik denné ujedeme, coZ muze v riznych ¢astech svéta byt rGzné. Napfr.
propocty pro CR pro cca 40 km najezdénych denné vychdzeji na 20 — 22 automobil(i. Naopak
v zemich, kde individudIni doprava vysoce prevazuje nad hromadnou, se mGzZeme dostat i
k ¢islu kolem 10 automobill. Nelze vsak uznat odpovéd napf. 1 automobil nebo naopak vyssi
desitky automobil.

Jaky podil oxidu uhlic¢itého (vyjadreno zlomkem), vzniklého lidskou cCinnosti, pohlti pfiblizné
ocedn?

Ocedn pohlti pfiblizné jednu tfetinu oxidu uhli¢itého, ktery vznikne lidskou ¢innosti. Uznavam
jakykoli udaj mezi jednou tfetinou a jednou ctvrtinou, resp. mezi 25 % a 33 %. Zdroj:
https://www.czechspaceportal.cz/oceany-pohlcuji-vice-uhliku-nez-jsme-ocekavali/

Jednim ze zplsobu pripravy methanu je reakce karbidu hliniku s vodou. Kolik kg karbidu
hliniku potfebujeme k pfipravé 1 kg methanu?
Rovnice reakce je nasledujici:

A|4C3 +12 H,0 - 4 Al(OH)3 + 3 CHas

Atomova relativni hmotnost hliniku je 27, uhliku 12, vodiku 1. Molekulova relativni hmotnost
AlyCsje tedy (4 . 27) + (3. 12) = 144. Molekulova relativni hmotnost methanu je 12 + (4 . 1) =


https://www.czechspaceportal.cz/oceany-pohlcuji-vice-uhliku-nez-jsme-ocekavali/
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16. Ze 144 g karbidu hliniku tedy pfipravime 3 . 16 g = 48 g methanu. Sestavme si jednoduchou
trojélenku:

Odtud x = (144 . 1000) : 48 g =3000 g = 3 kg
K pfipravé 1 kg methanu tedy potfebujeme 3 kg karbidu hliniku.

Vysvétli rozdil mezi sloZzenim LPG a CNG.

LPG (Liquified Petroleum Gas) je smés uhlovodikovych plyn propanu a butanu, pouziva se
jako palivo pro vozidla. KtémuzZ Ucelu se pouziva i CNG (Compressed Natural Gas), coZ je
stlaceny zemni plyn, jehoz hlavni slozkou je methan.

Dvé planety nasi slunecni soustavy maji diky vysokému obsahu methanu v atmosfére modrou
barvu. Které planety to jsou?
Jde o dvé nejvzdalenéjsi planety Uran a Neptun.

Jak se jmenuje jezero v Africe, v jehoZ vodé je rozpusténo velké mnoZstvi methanu, a mezi
kterymi stdty toto jezero leZi?
Jde o jezero Kivu, lezici mezi Demokratickou republikou Kongo a Rwandou.

Z hlediska bezpecnosti prdce plati pro methan tzv. H—véta 220. Jakd vlastnost methanu z toho
vyplyva? Do roku 2015 existovaly misto H — vét takzvané R — véty. Jaké oznaceni md R — véta,
kterd charakterizuje zminénou vlastnost methanu?

H —véta 220 odkazuje na extrémni hoflavost methanu, stejny vyznam méla dfive R —véta R12.

Jakou reakci a za jakych podminek (ucinkem ¢eho) vznikd 0zoén v atmosfére?

Ozon vznikd v atmosféfe ucinkem elektrickych vyboja pfi boufce (1 b.) nebo ultrafialového
zareni (1 b.) na molekuly bézného kysliku O,. Tyto molekuly se Stépi na kyslikové radikaly
(volné atomy), které se pak spoji s molekulami O, na molekuly trikysliku ¢ili ozonu Os (2 b.).
V troposfére (pfizemni vrstvé atmosféry) vznikd ozén v disledku lidské ¢innosti pfi reakcich

oxidli dusiku a kysliku za pfitomnosti slunecniho zafeni (1 b.).

Kolik elektron(i obsahuje jedna molekula ozénu?
Chemické sloZeni ozonu je Os. Jeden atom kysliku obsahuje 8 proton(, tedy i 8 elektrond.
Triatomova molekula ma tedy 3 . 8 = 24 elektront.

Kolika procenty se na sklenikovém efektu na Zemi podili 0zén?
Jde 0 3 aZ 7 %, uznavam jakykoli idaj v tomto rozmezi.

O kolik procent UV zdreni vice pronikne do pokozky pri pouliti krému s faktorem 15 neZ pfi
pouZiti krému s faktorem 507?

SPF udava, jaky podil slunecniho zéareni se dostane do pokozky. Pfi SPF 15 se dostane do
pokozky jedna patndctina UVB zareni, coZz je 6,7 %. Pfi SPF 50 pronikne do pokozky jen
padesatina zareni, tedy 2 %. Rozdil tak Cini ptiblizné 4,7 %.
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Vypocti hodnotu UV indexu, jestlize na jeden Ctverecni metr zemského povrchu dopadd UV
zdreni o vykonu 0,15 wattu. Jde o nizky, stfedni, vysoky, velmi vysoky nebo extrémni stuper UV
indexu? Vyplyvaji z toho pro nds néjakd opatreni, a pokud ano, jakd?

Jeden stupen UV indexu odpovida vykonu zareni 25 miliwattl na metr ¢tverecni. 0,15 wattu =
150 miliwatt( tedy odpovida stupni UV indexu 6 (2 b.). To je vysoky stupen (1 b.). Prislusna
opatteni: pokryvka hlavy, slunecni bryle a opalovaci krém s vysokym UV faktorem (resp.
vysokym SPF). (2 b.)

Proc dusik neni sklenikovym plynem, ale vodni pdra ano?
Tepelné (infracervené) zareni daleko ucinnéji pohlcuji molekuly se tfemi a vice atomy,

tvoricimi tzv. trvaly elektricky dipdl, jako je pravé molekula vody H.O, neZ molekuly se
dvéma stejnymi atomy, jako jsou napf. molekuly dusiku N, nebo kysliku O,.

Kdo a kdy poprvé uvazZoval o sklenikovém efektu, ackoli tento pojem pfimo nepouZil?
Joseph Fourier, francouzsky matematik a fyzik, uz v roce 1824.

Jaky vyznam mél pro zkoumdani sklenikového efektu Nils Gustav Ekholm?

Poprvé tento pojem v roce 1901 pouzil. Také jako prvni upozornil na ovlivnéni atmosféry
Zemé koncentraci oxidu uhli¢itého a dalsich sklenikovych plynd. (Uzndvdm kteroukoli
z téchto odpovédi.)

Jaky vyznam md pro nds v boji proti klimatickym zméndm datum 15. 11. 2001?

Cesko ratifikovalo tzv. Kjétsky protokol, dojednany v prosinci 1997 v japonském mésté Kjoto.
V tomto dokumentu se zUcastnéné staty zavazaly snizit emise sklenikovych plynli o 5,2 %.
Za uvedeni Kjtského protokolu 3 b., za udaj, Ze $lo o ratifikaci Ceskem, 2 b.

Které tfi zemé Evropské unie maji podle statistik z roku 2021 nejvétsi produkci sklenikovych
plynt v prepoctu na jednoho obyvatele?
Jde o Lucembursko, Irsko a Cesko. Za sprdvné uvedeni vsech tii zemi 5 b., za uvedeni dvou zemi

3 b., za uvedeni jedné zemé 1 b.

Za kazdou uplnou spravnou odpovéd bylo udéleno maximalné 5 boddi.

Ted se podivejme, jak ve 4. kole bodovali nasi soutézici:

Poradi Jméno Trida Body | Rychlostni Body
prémie celkem

1. Veronika Jank septima 97 6 (6 %) 103
2. Petr Zimmermann sekunda 96 5(5 %) 101
3. Lukas Véchet sekunda 92 7 (8 %) 99
4. Martin Kalensky kvinta 92 6 (6 %) 98
5. Nikola Klazarova 3.G 90 6 (7 %) 96
6. Anna Bonzetova 3.G 90 5(6 %) 95
7. Antonin Novak kvinta 86 7 (8 %) 93
8. Tereza Tegelova sexta 88 5(6 %) 93




9. Radim lJisl sekunda 87 5(6 %) 92
10. Magdalena Jilkova 1.A 81 6 (8 %) 87
11. Jakub Kraus oktava 80 6 (8 %) 86
12. Martin Docekal sexta 85 0(0%) 85
13. Filip Holub sekunda 78 4 (5 %) 82
14. Michal Docekal kvinta 81 0 (0 %) 81
15. Antonin Vitvar sekunda 77 2(2%) 79
16. Matyds Vitvar sexta 77 1(1%) 78
17. Kristyna Tran tercie 74 4 (6 %) 78
18. Jiti Zalsky sekunda 72 4 (6 %) 76
19. Monika Kyselova kvarta 75 0 (0 %) 75
20. Zaneta Prausova sexta 74 1(1 %) 75
21. Ondrej Kavan sekunda 73 1(1%) 74
22. Michala Honcl tercie 69 2(3%) 71
23. Ema Nguyen Ha Phuong tercie 64 4(7 %) 68
24. Ivana Jezkova 1.G 64 4 (6 %) 68
25. Tereza Kyselova 4.G 67 0(0%) 67
26. Filip Spicar kvinta 63 0(0%) 63
27. Ester Vitvarova prima 60 0(0%) 60
28. Leontyna Machackova 1A 58 1(1%) 59
29. Vitek Anto$ sekunda 46 0(0%) 46




