Zadani 4. kola Prirodovédné ligy 2024/2025: Sklenikovy efekt a jeho
»pachatelé” (autor: Josef Kiecek)

Mili ligisté,

at uz milujete horké letni dny, nebo, jako nap¥. autor této ulohy, v lété radéji prchate pred vedrem do
hor, vétSina z nds se jisté shodne, Ze jev zvany globalni oteplovani skutecné existuje a zZe je predevsim
vysledkem lidské primyslové ¢innosti za poslednich pfiblizné 230 let.

Podstatou globalniho oteplovani je takzvany sklenikovy efekt. Sklenikové plyny obsazené v atmosfére

svvs

vrstvach ovzdusi. Mezi sklenikové plyny patfi zejména vodni pary, oxid uhli¢ity, oz6n a methan.

Sklenikové plyny by samoziejmé v urcité koncentraci byly obsazeny v ovzdusi i bez ¢innosti ¢lovéka a
vyvolavaji tak tzv. ptirozeny sklenikovy efekt, ktery zvySuje primérnou teplotu povrchu nasi Zemé
z pfiblizné — 18 stupnd Celsia na + 15 stupnid, tedy o celych 33 °C (na Venusi je to jesté mnohem vice,
zhruba o 500 °C). Za tento pfirozeny sklenikovy efekt jsme tedy radi, protoZze bez néj by byla vétsina
Zemé po vétsinu roku pokryta snéhem a ledem.

Horsi uz je to s ,pfidanym* sklenikovym efektem zplsobenym lidskou ¢innosti. Ten od tzv. primyslové
revoluce (tedy od prelomu 18. a 19. stoleti) pfidal k primérné teploté Zemé zatim dalsich 1,2 °C a
pokud bychom s tim nic nedélali, dosahli bychom do roku 2100 otepleni o 2,7 °C. Nasledky zndme
vSichni: narlst poctu tropickych dni a noci, viny horka, narlst dalsich klimatickych extrému (vyrazna
sucha, tropické cykldny), tani ledovc(, vzestup hladiny mofi a samoziejmé vliv vSech téchto jevd na
lidskou spolecnost (vliv na zemédélstvi, nardst migrace v dlisledku narlstu neobyvatelnych oblasti
Zemg, vliv na lidské zdravi). Podrobnéji k této problematice viz:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dopady glob%C3%A1In%C3%ADho oteplov%C3%A1N%C3%AD .

Toto nase kolo je kolo chemické, a tak se v ném trochu blize podivdme na sklenikové plyny. Zacneme
oxidem uhlic¢itym. Je to bezbarvy plyn, bez chuti a bez zapachu, jeho chemicky vzorec je CO,. Vznika
obvykle reakci uhliku nebo oxidu uhelnatého s kyslikem (horeni), primyslové se vyrabi rozkladem
vapence. A tak si  trochu zapoditejme a pfidejme  dalSich par  otazek:

1. Kolik kilogram( vapence potiebujeme k primyslové vyrobé 1 kilogramu oxidu uhli¢itého?

2. Oxid uhlicity je hlavni sloZzkou atmosféry dvou planet nasi Slunecni soustavy. Kterych?

3. Jak se jmenuje zasadni chemicka reakce, pfi niz oxid uhliity vznika v zelenych rostlinach?
Napis chemickou rovnici této reakce.

4. Dennimu provozu kolika osobnich automobil( odpovida priblizné produkce 100 kg oxidu
uhli¢itého?

5. Jaky podil oxidu uhli¢itého (vyjadreno zlomkem), vzniklého lidskou ¢innosti, pohlti pfiblizné
ocedn?

A nyni pojdme k methanu, tedy nejjednodussimu nasycenému uhlovodiku. V atmosféfe je ho ,jen”
asi 0,0002 %, takzZe prestoze jeho sklenikovy efekt je u¢innéjsi nez u CO, s podilem 0,04 %, je jeho vliv
na globalni oteplovani mensi nez u oxidu uhli¢itého:

6. Jednim ze zpUsobU pfipravy methanu je reakce karbidu hliniku s vodou. Kolik kg karbidu
hliniku potfebujeme k pfipravé 1 kg methanu?
7. Vysvétli rozdil mezi slozenim LPG a CNG.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Dopady_glob%C3%A1ln%C3%ADho_oteplov%C3%A1n%C3%AD

10.

Dvé planety nasi slune¢ni soustavy maji diky vysokému obsahu methanu v atmosféfe modrou
barvu. Které planety to jsou?

Jak se jmenuje jezero v Africe, v jehoZ vodé je rozpusténo velké mnozstvi methanu, a mezi
kterymi staty toto jezero lezi?

Z hlediska bezpecnosti prace plati pro methan tzv. H —véta 220. Jakd vlastnost methanu z toho
vyplyva? Do roku 2015 existovaly misto H — vét takzvané R — véty. Jaké oznaceni ma R — véta,
ktera charakterizuje zminénou vlastnost methanu?

Dalsim sklenikovym plynem je ozén. K nému sméruji nase dalsi soutézni otazky.

11.
12.
13.
14.

15.

Jakou reakci a za jakych podminek (Ucinkem ¢eho) vznikd ozén v atmosfére?

Kolik elektron( obsahuje jedna molekula 0zénu?

Kolika procenty se na sklenikovém efektu na Zemi podili 0zén?

Ozon je nejen sklenikovym plynem, ale mliZze nam byt i uzite¢ny. Ano, samoziejmé mame na
mysli ozonovou vrstvu neboli ozonosféru, ktera se nachazi ve stratosfére ve vysce 15 — 35 km
nad zemskym povrchem a chrani nas pred nadmérnymi hodnotami slunecniho ultrafialového
zareni. ProtoZe i ozonosféra je priimyslovou ¢innosti ¢lovéka poskozena, je tfeba se pti delSim
vystaveni se slunec¢nimu zafeni chranit opalovacimi krémy s urc¢itou hodnotou SPF (Sun Protect
Factor, nékdy zjednodusené nazyvany UV faktor). Soutézni otazka zni: O kolik procent UV
zareni pronikne vice do pokozky pfi pouZiti krému s faktorem 15 neZ pfi pouZiti krému
s faktorem 507

Vypocti hodnotu UV indexu, jestlize na jeden ¢tverecni metr zemského povrchu dopada UV
zareni o vykonu 0,15 wattu. Jde o nizky, stfedni, vysoky, velmi vysoky nebo extrémni stupen
UV indexu? Vyplyvaji z toho pro nas néjaka opatreni, a pokud ano, jaka?

A jesSté par otazek na zavér:

16.
17.
18.
19.
20.

Proc dusik neni sklenikovym plynem, ale vodni para ano?

Kdo a kdy poprvé uvazoval o sklenikovém efektu, ackoli tento pojem pfimo nepouzil?

Jaky vyznam mél pro zkoumani sklenikového efektu Nils Gustav Ekholm?

Jaky vyznam ma pro nas v boji proti klimatickym zménam datum 15. 11. 2001?

Které tfi zemé Evropské unie maji podle statistik z roku 2021 nejvétsi produkci sklenikovych
plyn( v pfepoctu na jednoho obyvatele?

Za Uplnou spravnou odpovéd na kazdou z 20 otdazek mlzZete ziskat maximalné 5 bodd, celkem tedy
100 bodd.

Své odpovédi posilejte na adresu josef.krecek@gymnp.cz nejpozdéji do utery 3. 12. 2024. Co nejvétsi
bodovy zisk vam preje autor kola

Josef Kfecek

Start 4. kola: 20. 11. 2024

Konec kola: 3. 12. 2024

Maximalni pocet bodu za vyfeseni tloh: 100
Maximalni pocet bodu za rychlostni prémii: 8
Celkovy maximalni bodovy zisk za kolo: 108
Start Vanocni prémie: 4. 12. 2024

Start 5. kola: 5. 2. 2025
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Kli¢ k vypoctu rychlostni prémie podle pravidel Pfirodovédné ligy:

Den Rychlostni Den Rychlostni
odevzdani prémie odevzdani prémie
St 20. 11. 8% St 27. 11. 4 %
Ct21. 11. 8 % Ct28. 11. 3%

P4 22.11. 7% P4 29.11. 2%
So 23.11. 6 % So 30. 11. 1%
Ne 24. 11. 6 % Ne 1.12. 1%
Po 25. 11. 6 % Po2.12. 1%
Ut 26. 11. 5% Ut 3. 12. 0%




