Zadani 5. kola Prirodovédné ligy 2024/2025: Fyzika vazné i nevainé
(autor: Josef Krecek)
Mili ligisté,

21. ro¢nik Ptirodovédné ligy nam pomalu vrcholi a po tomto kole budeme znat finalisty. Po
vSeobecném kole, zemépise, biologii a chemii je tu jako jiz tradi¢né na zavér zakladni ¢asti ligy fyzika.
Toto kolo bude zvlastni tim, Ze nebude mit Zadné sjednocujici téma. Pfedkladam vam k vyfeseni nékolik
fyzikalnich uloh a doufam, Ze se nejen poucite, ale i dobfe pobavite. Nékteré z Uloh jsou tézsi, nékteré
leh&i, jak u? to byva. Ulohu €. 5 by v pohodé méli zvladnout i soutéici z kategorie Junior.

1. Srazka s blbcem (25 bod)

Uz Jan Werich fikal, Ze srazka s blbcem je to nejhorsi, co mizZe ¢lovéka potkat. Proto fesme takovou
situaci radéji pouze teoreticky: Pfedstavme si blbce o hmotnosti 80 kg, spéchajiciho rychlosti
10,8 km/h. V této rychlosti narazi do inteligenta o hmotnosti 70 kg. Pfed narazem stoji inteligent na
misté. Jakou velikost bude mit rychlost inteligenta po srdzce? Jak velké budou ztrdty mechanické
energie, ke kterym pfi srazce dojde? Srazku s blbcem povaZzujme za dokonale nepruznou.

2. Osvétlena diamantova desticka (20 bod)

Diamantova desticka je osvétlena ¢ervenym svétlem, které ma ve vakuu vinovou délku 760 nm. Jaka
je vlnova délka tohoto svétla v diamantu? Jaka je frekvence tohoto svétla?

3. Solené jezero (30 bodi)

Do jezera, které ma pramérnou hloubku 10 m a plochu 5 km?, byla nasypdana IZi¢ka soli kamenné (cca
2 g). Predpokladejte, Ze se sul v jezefe rozpustila rovnomeérné.

Urcete, kolik iontl sodiku bude obsazeno v jedné IZi¢ce jezerni vody (5 ml).

4. Olovény akumulator (10 bodu)

Olovény akumulator je nabit ndbojem Q = 144 kC. Jak dlouho m{iZzeme akumulator pouZivat bez nabiti,
uzivame-li ho jako zdroj napéti pro elektricky obvod se Zarovkou, kterym prochazi staly proud
1=0,2 A?

5. Jak dlouhy je bazén? (15 bodu)

Dva plavci — Karel a Petr — trénuji na sousednich drahach bazénu. Odstartuji ve stejny okamZzik a oba
plavou rychlosti konstantni velikosti. Karel je lepsi plavec, proto prfedeZene Petra, doplave na konec
drahy a vraci se zpét. Na zpatecni cesté potka Petra pravé 2,5 metru od konce drahy, plave dal, doplave
na misto startu, otoCi se a plave opét zpatky. Pfitom potka Petra ve vzdalenosti rovné jedné pétiné
délky bazénu od mista startu. Jak dlouhy je bazén?

Predpokladejte, Ze se oba plavci pohybuji stale rychlosti konstantni velikosti (zanedbejte tedy zmény
velikosti rychlosti pfi otockach).



Dllezité upozornéni: U vSech uloh uvadéjte celé postupy feseni, samotné
,holé” vysledky nebudou uznavany!

Dale nebudou uznavana feseni ziskana pomoci nastroji umélé inteligence (Al
— takova rfesSeni jsou snadno rozeznatelna).

Své odpovédi posilejte na adresu josef.krecek@gymnp.cz nejpozdéji do utery 18. 2. 2025.

Josef Krecek

Start 5. kola: 5. 2. 2025

Konec kola: 18. 2. 2025

Maximalni pocet bodu za vyfeseni tloh: 100

Maximalni poéet bodu za rychlostni prémii: 8

Celkovy maximalni bodovy zisk za kolo: 108

Prirodovédna liga mistrti (15 nejlepsich Gspésnych fesitelt): 5. 3. 2025

Kli¢ k vypoctu rychlostni prémie podle pravidel Pfirodovédné ligy:

Den Rychlostni Den Rychlostni
odevzdani prémie odevzdani prémie
St 5. 2. 8% St12.2. 4 %
Ct6. 2. 8% Ct13.2. 3%
Pa7.2. 7% P4 14. 2. 2 %
So 8. 2. 6 % So 15. 2. 1%
Ne 9. 2. 6 % Ne 16. 2. 1%
Po 10. 2. 6 % Po 17. 2. 1%
Ut 11. 2. 5% Ut 18. 2. 0%
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