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Biotechnologie

Uvod do biotechnologie

Biotechnologie je interdisciplinarni obor, ktery vyuziva poznatky z mnoha védeckych
disciplin. Které tfi hlavni obory jsou pro ni nezbytné?

A) Geologie, astronomie a meteorologie

B) Matematika, deskriptivni geometrie a lingvistika

C) Sociologie, politologie a historie 2b
D) Biochemie, mikrobiologie a inzenyrské discipliny

Kdo zavedlI termin 'biotechnologie’ v roce 1919 pro shrnuti vSéech metod vyuzZivajicich
mikroorganismy pro preménu surovin?

A) Gregor Mendel 2b
B) Karl Ereky
C) James Watson

Ktery z nasledujicich produkti spada do tradicni biotechnologie a byl vyrabén jiz
Sumery pred 4 tisici lety?

A) Antibiotika (napf. Penicilin) 2b
B) Jogurt a syr

C) Bioplasty vyrobené z obnovitelnych rostlinnych zdroj(

D) Lidsky inzulin produkovany geneticky modifikovanymi bakteriemi

Jaka barva biotechnologie se primarné zaméruje na vyuziti biologickych systému v
lékarstvi a ve farmacii, napfriklad pri vyrobé protilatek a vakcin?

A) Bila biotechnologie 2b
B) Zelena biotechnologie

C) Modra biotechnologie

D) Cervena biotechnologie

V ¢em spociva zasadni rozdil mezi moderni a tradi¢ni biotechnologii?

A) Tradi¢ni BT se zamé&fovala na zemédélstvi, moderni vyhradné na medicinu. 2b
B) Tradi¢ni BT probihala pouze za mirnych podminek, zatimco moderni vyzaduje vysokeé teploty
a tlak.

C) Moderni BT casto cilené méni genetické usporadani organismu (napf. genetickym
inzenyrstvim).



Biotechnologie a pivovarska kvasinka

dopln:
Metabolismus a kvaseni: Kvasinka je fakultativné anaerobni, coZ znamena, ze dokaze prezivat a
rast jak s kyslikem, tak bez néj. 5b

o Aerobni podminky (s kyslikem): Provadi bunééné dychani (oxidace cukri na CO2
a H20, coz vede k rychlému mnozeni bunék (biomasy). 2b

o Anaerobni podminky (bez kysliku): Dochazi k alkoholovému kvaseni, kde
pfeménuje zkvasitelné sacharidy (glukézu, maltézu, maltotriézu ze sladiny) na etanol
a oxid uhligity, coz jsou dva kli¢ové produkty piva. 2b

Napis rovnici alkoholového kvaseni:
CH1206 — 2C02 + 2C2H50H + energie 5b

Kvasinka ve vyrobeé drozdi (Aerobni vyuziti
dopln:

1. Surovina: Hlavni surovinou pro kultivaci kvasinek je nejcastéji fepna nebo tftinova melasa
(odpadni produkt cukrovarnické vyroby), ktera slouzi jako zdroj sacharid(l. Dale se pfidavaji
mineralni latky a zdroje dusiku a fosforu. 3b

2. Kultivace (fermentace): Proces probiha v obrovskych nerezovych tancich. Kli¢ové je
intenzivni provzdusiovani (aerace) a pfisna kontrola teploty a pH.

o V pfitomnosti velkého mnozstvi kysliku kvasinky neprovadé;ji alkoholové kvaseni, ale
bunééné dychani. Dochazi k rychlé oxidaci cukru a efektivni tvorbé bunééné hmoty
(biomasy).

o Cilem je maximalizovat rast kvasinkovych bunék, nikoli produkci alkoholu. 4b

3. Separace: Po dosazeni pozadované koncentrace se kvasinkova biomasa oddéli od
kultivaéniho média pomoci odstfedivek.

4. Filtrace a Lisovani: Biomasa se dale promyva, filtruje a poté lisuje do podoby pekafského
drozdi, jak jej zname.

5. Konecné pouziti: V pekarenstvi je kvasinka pouzita k vyrobé CO2 (opét kvasenim, tentokrat v
tésté), ktery zplsobuje kynuti a zvétSeni objemu tésta. 3b

...a dalsi vyuziti biotechnologii!!l!
1. Proc¢ je vytvarime? (vypi$ alespon 2 divody) 2b
pro lepsi pevnost, tuhost a odolnost, isporu hmotnosti a energie zdrojt, eko zatéze

2. Uved 2 priklady historické a 2 pFiklady sou¢asné tvorby kompoziti: 4b

HISTORICKY: konstrukce z prouti a hliny - pravék, vepfovice (nepalené cihly vystlané slamouy)
- 10 000 let zpét, material podobny prekliZzce na rakve - Mezopotamie
SOUCASNE: zelezobeton (beton vyztuzeny oceli), skelny laminat (sklenénd vidkna +

pryskyrice)



BAMBUSOVA BUDOUCNOST - NAHRADI PLASTY?

1. Predstav si, Zze ses stal vedoucim tymu biotechnologt, ktery ma rozhodnout, zda se

BFRPC hodi pro masové vyuziti.

6b

a) Ze znalosti, ze BFRPC by mély nahradit plasty, vypi$ 3 nejvétsi vyhody bambusovych
vlaken oproti syntetickym materialim (jako jsou napf. skelna vlakna)
ekologicka udrzitelnost, nizka cena a naklady, nizka hustota (lehkost)

b) Bambusova vlakna maji i své nevyhody. Identifikuj nejvétsi technicky problém, kterym
bude$ jako védec pfi vyrobé kompozit BFRPC muset fesit (voditko: tyka se to
bambusového vidkna s plastovou matrici)

nekompatibilita (plastova vlakna jsou hydrofobni - odpuzuji vodu a
bambusova hydrofilni - pfitahuji vodu). Kvili tomu se neZadoucim zptisobem
snizuji mechanické viastnosti a material je nutno mechanicky nebo chemicky

modifikovat.

2b

2. Tvij kolega navrhl, ze by se BFRPC mohly pouzivat na karoserie automobilti. Dle
zjisténych vlastnosti a typickych vyuziti (vnitini prvky, obaly, stavebnictvi) zhodnot'te

tento napad.

4b

a. Pro jaké DVA konkrétni dily uvnitf automobilu by se BFRPC skvéle hodily (napf. ¢asti
interiéru nebo funkéni prvky) a pro€? Uved konkrétni vlastnost, ktera se pro toto

vyuziti hodi.

pro nizkou hmotnost a akustické vlastnosti - oblozeni dve¥i, palubni

desky, sedadla

pro nizkou cenu, udrZitelnost a dobrou odolnost vici narazu prihradky,
drZaky ndpojt, kryty zavazadlového prostoru

KUKURICNE PLASTY

1. Dopiln tfi hlavni transformacni kroky (procesy) potiebné k preméné zrna kukufice na

surovinu pro bioplast.

5b

- Z kukufiéného zrna se pomoci specialniho procesu nejprve oddéli kliCova slozka -
. Ziskana slozka se chemicky uptavi, aby vytvofila

Skrob/kukur.Skrob
polymer / dlouhy rfetézec polymeru

, CoZ je zakladni

stavebni kamen vSech plastd. Z tohoto stavebniho kamene se nakonec vytvofri

granulat/pelety

finalnich vyrobka.
DOMECEK PLNY HOUBICEK

, které I1ze

roztavit

a formovat do

1. Pracujes$ v primérné, hlu¢né, plastové kancelafi (tzv. open space) velké firmy v Liberci. S
kolegy jste si postézovali, ze vaSe pracovni prostfedi neni vyhovujici. Firma pfistoupila na
vaSe pozadavky, chtéji od vas ale konkrétni navrh zdravé, tiché a ekologické podoby
kancelare s vyuzitim prvkl od jimi podporovaného projektu SAMOROST. Vase kancelar sidli
v obdélnikové mistnosti o rozmérech 15x9m, na jedné z kratkych stén jsou dvé velka okna
orientovana na vychod. V této kancelafi vas pracuje 10, kazdy ma sv(j stil.

a) Vyber tii vlastnosti mykokompozitu (napf. oproti plastu nebo dievotfisce) a pro

kazdou uved, jak konkrétné v kanceléafi zlepsi pracovni prostredi. 8b
VLASTNOST KONKRETNI VYUZITiV | PRINOS PRO
MYKOKOMPOZITU KANCELARI ZAMESTNANCE

1. Vynikajici akusticka
izolace

akustické obkladové
panely na stény, zavésné
stropni baffly (pohlcovace

snizuje hluk a ozvénu,
zlepSuje soustfedéni a
shizuje stres z pracovniho




zvukU)

prostredi

2. nizka hmotnost
(lehkost)

mobilni délici
pricky/paravany pro
optické rozdéleni stolu

snadna manipulace a
rychla proména prostoru
dle potfeby tymu a
aktualnich uprav

3. nizka tepelna vodivost

obklad stén, oplasténi
chladnych mist (u oken)

Zlepseni tepelného
komfortu (izolace),
shizeni nakladld na
vytapéni budovy

4. Spatna hoflavost
(oddoutnavani)

oplasténi vnitfnich prvkud
a nabytku

zvyseni pozarni
bezpecnosti (oproti
plystyrenu neodkapava
zhavé kapky a poskytuje
vice ¢asu na evakuaci)

b) Nakresli (online/rucné) 3 rizné prvky kancelarského interiéru (dva funkéni a
jeden dekorativni), které jsou vytvorené z mykokompozitu. Hodnocena bude
prakti¢nost, propracovatnost a kreativita.

6b

¢) Vedouci oddéleni se vas pta, jakou ma mykokompozit vyhodu oproti
bambusovému kompozitu (BFRPC) v otazce konce zivotnosti. Vysvétli v jedné
vété, pro¢ je mykokompozit lepSi volbou pro cirkularni ekonomiku nez BFRPC
(ktery obsahuje plastovou matrici).
Mykokompozit je leh¢i volbou, protoze je cely vytvoren z odpadni biomasy a podhoubi, diky
¢emuz je po skonceni zZivotnosti plné kompostovatelny, zatimco BFRPC obsahuje synteticky

plast, ktery brani rozkladu.

2b

Pracujes jako vyvojar v oblasti mediciny a zkoumas vyvoj obvazu, které maji kryt oteviené rany po
rozsahlych popaleninach. Na vybér mas dva materialy:
- konvencni gazovy obvaz s antiseptickou masti
- specialni membranu z CHITOSANU
a) Vypis 3 hlavni vyvhody membrany z chitosanu oproti béznému gazovému obvazu.
Vyuzij znalosti o tom, jak se liSi pfirodni material od syntetického nebo pasivniho

obvazu.

6b

VLASTNOST CHITOSANU

VYHODA PRO RANU

1. podpora regenerace (biokompatibilita)

chitosan - leSeni pro rist bunék, urychluje tvorbu
noveé tkané a pomaha hojeni bez velkych jizev

2. antimikrobialni ucinky

aktivné chrani ranu pred infekci (anti bakt./plisri)
bez nutnosti vnéj§i antiseptické masti

3. hemostatické ucinky

zastaveni krvaceni urychlenim sraZeni krve
(kritické u rozsahlych traumatickych ran)

b) Jednou z nejcennéjsSich vlastnosti s chitosanu je schopnost zastaveni krvaceni
(hemostaza). Navzdory tomuto potencialu se chitosanové obvazy dosud nepouzivaji
masové v kazdé Iékarni¢ce prvni pomoci. Jaka finanéni nebo eticka prekazka muize stat
v cesté jejimu vyuziti? Zvaz nakladovou efektivitu vici zachrané zivota. 3b




Finanéni prekazka - vyrazné draz$i na vyrobu nez bézna gaza a masti, coz je nevhodné pro
masovou, levnou distribuci v Iékarnach

Logisticka/eticka prekazka - chitosan se da ziskat z hub, hlavnim komerénim zdrojem je ale
korySovy chitin (krevety) - zdroj je omezeny a v nékterych pfipadech mlze vzejit i alergické
riziko.

Z JATEK DO LABORATORE, ANEB JAK TO BYLO S INZULINEM
1. Vysvétli, pro¢ byl inzulin ziskavany ze zvifat méné vhodny a hiife prijimatelny pro
¢lovéka nez nové ziskavany inzulin. 2b
Molekularni slozeni - zvifeci (1-3 AMK jiné) - télo jej povazovalo za ¢aste€né cizi latku a
reagovalo imunitni odpovédi, zhorSovalo |éEebné Uc€inky.
Necistota produktu - inzulin nebylo mozné dokonale vyc¢istit, ve slozeni z(istavalo malé
mnozZstvi zvifecich proteind, coZ opét zvySovalo vyskyt alergickych reakci
Nové ziskavany inzulin je Cisty, identicky s lidskym.

Pavodni metoda ziskavani zvifeciho inzulinu byla velmi nakladna a neefektivni. Na pokryti ro¢ni
spotfeby inzulinu pro jednoho pacienta trpiciho diabetem 1. typu bylo potfeba pfiblizné 2 tuny
vepfovych slinivek (pankreatu).
2. Uved 2 hlavni etické nebo logistické prekazky, které tato neefektivni masova vyroba
inzulinu vytvarela. 2b
- Logistika: zavislost na jate¢nich zvifatech (Casova naro€nost, obrovsky pfisun zvifat,
dostupnost inzulinu horsi)
- eticka zatéz - sporné, neudrzitelné, zneuziti jateCnich zvifat v chovu, horsi kvalita masa
JIDLO Z LABORATORE

1. Vysvétli, jak se liSi tradiéni produkce masa (z farmy/chovu) a laboratorni péstovani
masa z pohledu spotieby antibiotik a rizika infekce.
- Tradiéni chov: ¢asto preventivni podavani ATB kvuli vysokému riziku Sifeni infekci,
coz vede ke zvySené ATB rezistence
- laboratorni péstovani: sterilni bioreaktor (uzavreny systém), ATB nejsou nutna

a. proc je péstovani v uzavieném a kontrolovaném bioreaktoru (nebo vertikalni farmé) z
pohledu hygieny bezpecngjsi? 2b
- eliminace kontaminace (uzavfeny systém, eliminace patogenu, toxin(
- shiZeni zoonéz (nakaz pfenasenych ze zvifat na ¢lovéka) a kontaminace
fekaliemi, ktera hrozi pfi porazce

b. Jakym zpusobem se snizi naroky na pudu a spotfebu vody ve srovnani s tradi¢nim
zemédélstvim a chovem? 2b

- plda: odpada potfeba velké plochy pro pastviny a péstovani krmiva (tvofi
vétSinu padni stopy zivoCicht), vertikalni usporadani u zeleniny zvySuje
vynos na minimalni zastavéné ploSe

- voda: recyklace (hydroponické/aquaponické systémy) a bioreaktory umoznuiji
recyklaci vody a Zivin, &imzZ se spotfeba vody sniZuje o 90-95 % oproti
tradi¢nimu zemédélstvi

c. Uved 1 hlavni logistickou nevyhodu, kterou ma v sou¢asnosti kultivované maso oproti
masu z farmy. 1b
- vyrazné vysoké naklady a energeticka neuspornost
a. Ktera Zoologicka zahrada v CR si p&stuje vlastni zeleninu v akvaponickych kulturach
pro sva zvifata? 1b
- Zoo Liberec



Poradi Jméno Trida Body | Rychlostni | Celkem
prémie

1. Ivana Jezkova 2.G 98 7 (7 %) 105
2. Lukas Véchet tercie 95 6 (6 %) 101
3. Dominika Pohlova 1.G 94 6 (6 %) 100

4.-5. Bara FiSerova 2.G 94 5(5 %) 99

4.-5. Martin Kalensky sexta 93 6 (6 %) 99
6. Tereza Tegelova septima 97 2 (2 %) 99
7. Ester Vitvarova sekunda 97 0 (0 %) 97
8. Jonas Véchet prima 91 5 (6 %) 96
9. Matyas Vitvar septima 96 0 (0 %) 95
10. Radim Jisl tercie 93 1 (1 %) 94
1. Magdalena Jilkova 2.A 93 1 (1 %) 94
12. Petr Zimmermann tercie 88 4 (4 %) 92
13. Veronika Janku oktava 89 3 (3 %) 92
14, Zaneta Prausova septima 91 0 (0 %) 91
15. Julie Hylmarova kvarta 88 1(1 %) 89
16. Monika Kyselova kvinta 82 4 (5 %) 86
17. Ondfej Kavan tercie 84 0 (0%) 84
18. Ondrej Kufik prima 67 0 (0 %) 67
19. Anna Horakova sekunda 31 0 (0 %) 31




