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Komu celou knihu autor vénoval? Napiste jméno i pfijmeni této osoby a v jakém vztahu byla

k autorovi. (5 bodii)

Jane Hawkingova (Wildeova), prvni Hawkingova manzelka v letech 1965 — 1995.

UZ v uvodu pise autor, Ze kaZdd rovnice v textu knihy sniZi pocet Ctendri o polovinu. Presto
jednu jedinou rovnici do knihy zaradil. O kterou slavnou rovnici jde - jak zni, kdo je jejim
autorem a jaky vztah popisuje? (6 bodti)

Einsteinova rovnice E = m . ¢?, popisuje vztah hmotnosti a energie.

Jakym jednoslovnym vyrazem popisujeme misto s nekonecnou hmotnosti a gravitaci, leZici

v centru cerné diry? (5 bodi)

Singularita.

A jakym dvouslovnym vyrazem popisujeme hranice cerné diry? (5 bodii)

Horizont udalosti.

I tak velky védec jako Albert Einstein se mohl mylit. Jednak dlouho nevéril kvantové teorii, kterd
byla podle néj v rozporu s jeho obecnou teorii gravitace, jednak zaved! do svych gravitacnich
rovnic urcité ¢islo tak, aby popisovaly prostorocas s vrozenym sklonem k rozpindni. Pozdéji sam
uznal, Ze toto Cislo neni ve vypoctech treba. Jakym dvouslovnym vyrazem toto Cislo nazyvdme?
(5 bodu)

Kosmologicka konstanta.

Jak oznacujeme princip, podle kterého je vesmir takovy, jaky je, protoZe kdyby byl jiny, nebyli
bychom zde a nepozorovali bychom jej? (5 bodii)

Antropicky princip.

Které Ctyri zakladni druhy interakci mezi Cdsticemi existuji a kterd z nich je nejsilnéjsi? (10 bodu)
Interakce gravitacni, elektromagnetickd, silnd a slaba. Nejsilnéjsi je, jak uz napovidd nazev,
interakce silnd, kterd drzi pohromadé protony a neutrony v atomovych jadrech a kvarky
v protonech a neutronech.

Co je to teorie velkého sjednoceni? (5 bodu)

Jde o teorii sjednocujici elektromagnetickou, silnou a slabou interakci.

Hawking se ve své knize podrobné vénuje cernym dirdm, tedy objekttim, z nichZ nem{Ze nic
(ani svétlo) v disledku obrovské gravitace uniknout. Jak takova cernd dira vznikne? (5 bodii)
Cerna dira vznikne gravita¢nim kolapsem velmi hmotnych hvézd, v nich? se vyéerpalo
»palivo” k jadernym fazim.

S predchozi otdzkou souvisi tato: co je to Chandrasekharova mez a k cemu dojde pfi jejim
prekroceni? (10 bodu)

Chandrasekharova mez je nejvétsi mozind hmotnost stabilni vychladlé hvézdy. Pfi prekroceni
dojde ke gravitacnimu kolapsu hvézdy, pfi némz probéhne vybuch supernovy a z hvézdy zbyva
malé téleso s obrovskou hustotou — neutronova hvézda nebo ¢erna dira.

Hawking tvrdi, Ze Cerné diry nejsou tak uplné cerné —tedy Ze urcité cdstice z ni vyletovat mohou.
Doklada to principy kvantové mechaniky v souladu s jednim vseobecné zndmym principem
termodynamiky, podle néjZ urcitd velicina pri vsech prirodnich déjich vzristd. Jak se tato
velicina jmenuje? (5 bodi)

Entropie (mira neusporadanosti systému).

V devdté kapitole knihy popisuje Hawking tri tzv. Sipky ¢asu — tedy sméry, ve kterych cas plyne.
Jak se tyto tri Sipky jmenuji? (6 bodu)

Sipka termodynamicka, psychologicka a kosmologicka.
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Vratme se ted'k otdzce ¢. 2 — ano, k té jediné rovnici v Hawkingové knize. Pomoci této rovnice
vypoctéte, o kolik vyssi energii ma atomové jadro helia (2 protony a 2 neutrony) neZ atomové
jadro deuteria (1 proton a 1 neutron). A aby to nebylo tak lehké, udejte vysledek

v gigaelektronvoltech (GeV). (20 bod!i)

Vyjdeme z rovnice E = m . ¢2. Rozdil mezi hmotnosti heliového a deuteriového jadra je 1
proton a neutron. Proton i neutron maji hmotnost ptiblizné 1,67 . 10%” kg, dohromady tedy
3,34 . 10" kg. Dosadime do Einsteinovy rovnice: E =3,34.10% kg . (3.108m/s)’=

3,006 . 10%joulu. Pfevod elektronvoltu na joul je 1 eV = 1,602 . 101°J, poéitdme tedy 3,006 .
101°:1,602.10%%eV =1,876 . 10%eV. A protoze 1 GeV = 10°eV, pak 1,876 . 10°eV =

1,876 GeV. Vzhledem k zaokrouhlovani uznany vsechny vysledky mezi 1,8 GeV aZ 1,9 GeV.
A nakonec tipovaci otdzka: 8 bodli ziskd soutéZzici, ktery se nejvice priblizi ke spravné odpovédi
na otdzku: Kolik stran mad Ceské vyddni knihy Struénd historie ¢asu, vyslé v nakladatelstvi Argo
v roce 20077

Je to 204 stran. Rada soutéZicich vyhledala na https://argo.cz/knihy/strucna-historie-casu-2/
udaj 205 stran. Ale pratelé, uvédomme si, Ze pocet stran v knize je logicky vidy sudé Cislo!
Nicméné odpovéd 205 a také 203 byla ke spravnému udaji nejblize, a tak vSichni soutézici, ktefi

uvedli bud 205 nebo 203 stran, ziskali 8 bodd.

Poradi Jméno Trida Body | Rychlostni | Celkem
prémie

1. Magdalena Jilkova 2.A 100 8 (8 %) 108
2. Tereza Tegelova septima 100 8 (8 %) 108
3. Monika Kyselova kvinta 100 6 (6 %) 106
4, Petr Zimmermann tercie 100 55 %) 105
5. Michal Docekal sexta 100 3 (3 %) 103
6. Lukas$ Véchet tercie 92 7 (8 %) 99
7. Martin Kalensky sexta 92 7 (8 %) 99
8. Kateryna Porada 1.G 90 7 (8 %) 97
9. Matya$ Vitvar septima 91 3 (3 %) 94
10. Ondrej Kufik prima 92 1(1 %) 93

11.-12. Bara FiSerova 2.G 92 0 (0 %) 92

11.-12. Filip Spicar sexta 92 0 (0 %) 92
13. Michala Honcu kvarta 80 3 (4 %) 83
14. Ester Vitvarova sekunda 78 2 (3 %) 80
15. Zaneta Prausova septima 80 0 (0 %) 80
16. Ondfej Kavan tercie 78 0 (0 %) 78
17. Eliska Kyn¢lova 2G 72 6 (8 %) 78
18. Julie Hylmarova kvarta 72 4 (6 %) 76
19. Ilvana Jezkova 2.G 70 6 (8 %) 76
20. Dominika Pohlova 1.G 71 4 (5 %) 75
21. Veronika Janku oktava 72 0 (0 %) 72
22. Jonas Véchet prima 64 3 (5 %) 67

V ptipadé shodného bodového zisku je vySe umistén soutéZici z nizSiho ro¢niku.
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