Prirodovédna liga mistri 2026 - resSeni

Cast 1: Ohlédnuti za zakladni ¢asti Pfirodovédné ligy

1. V prvnim kole leto$ni Pfirodovédné ligy jsme se zabyvali mj. chemickou reakci, pfi které
hofenim uhliku vznika oxid uhlicity. Tento oxid je spotfebovavan v pfirodé pfi déji zvaném
a) bunécné dychani  b) fotosyntéza c) aerobni fosforylace  d) oxidativni fosforylace

2. Vprvnim kole jsme také resili velmi podobny ptiklad, jako je tento: Kolik g soli musime pfidat ke
400 gramdm 20 % roztoku soli, abychom dostali 5 % roztok?

Reseni: 20 % z plivodni hmotnosti roztoku (tedy 400 g) je 80 g soli. Toto mnoZstvi soli
zUstane stdlé. Chceme-li 5 % roztok, musi 80 g soli predstavovat 5 % z celkové hmotnosti
roztoku. Celkovd hmotnost roztoku je tedy 80 g : 0,05 = 1600 g. Hmotnost roztoku se tedy
musi zvysit ze 400 g na 1600 g, coZ znamend, Ze musime pridat 1200 g vody.

3. Ve fyzikalni ¢asti prvniho kole jsme fesili pfiklad o klasické zarovce s prikonem 60 W. Zkuste
odhadnout, jaky prikon LED Zarovky odpovida pfiblizné klasické 60 W Zarovce s wolframovym
vldknem:

a) 6W b)11WwW c)20W d)35wW

4. V geografické c¢asti prvniho kole byla fe¢ o urbanizaci, tedy o stéhovani lidi do mést a ristu
mést. Které mésto (pocitano véetné aglomerace) na svété ma nejvétsi pocet obyvatel?

a) Dilli (Indie)  b) Sanghaj (Cina) c) Ciudad de Mexico (Mexiko) d) Tokio (Japonsko)

5. Prvni kolo mélo i biologickou ¢ast. Zkusme si dat otazku, ktera v tomto kole nebyla: Jaka je
pfiblizné celkova délka vsech cév (tedy tepen, Zil a vlasecnic) v lidském téle?
a) asi 60 m b) asi 600 m c) asi 65 km d) asi 96 000 km

6. Ve druhém, tedy geografickém, kole jsme cestovali mj. po Slovensku. Zkuste odhadnout rozdil
mezi rozlohou Ceska a Slovenska:

a) Slovensko je asi 0 20 000 km? vétsi nez Cesko

b) Cesko je asi 0 20 000 km? vétsi ne? Slovensko
c) Cesko je asi 0 30 000 km? vétsi nez Slovensko
d) Cesko je asi 0 40 000 km? vétsi ne? Slovensko

7. Ve mésté Cierna nad Tisou na hranicich byvalého Ceskoslovenska a byvalého Sovétského svazu
(dnes jde o hranici mezi Slovenskem a Ukrajinou) bylo velké Zelezni¢ni prekladisté pro
prekladku zboZi z dGvodu rizného rozchodu Zeleznice v obou statech. Jaky je rozchod koleji ve
vétsiné zemi svéta (tzv. Stephensoniv rozchod) a jaky ve statech byvalého Sovétského svazu?

a) 1435 mm a 1520 mm
b) 1390 mm a 1435 mm
c¢) 1520 mm a 1825 mm
d) 1120 mma 1520 mm

8. Ze nejsevernéj$im bodem Ceské republiky je osada Severni, ¢ast obce Lobendava, jsme se
dozvédéli pravé v geografickém kole letosni ligy. Jak se ale jmenuje nejjiznéjsi samostatna obec
CR?

a) Ceské Velenice  b) Vy33i Brod c) Zelezna Ruda d) Dolni Dvoristé

9. Ze existuje obec Kosice v Cesku a obec Praha na Slovensku, to vime. Na Slovensku je velmi ¢asté
pojmenovani obci podle dni v tydnu. Do nasledujiciho seznamu se nam vsak vloudila jedna
obec, ktera neexistuje. Ktera to asi je?

a) Spissky Stvrtok b) Nitriansky Piatok ¢) Rimavska Sobota  d) Dunajska Streda
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Spoleénost PKP — PKL provozuje zelezni¢ni dopravu

a) v Madarsku b) v Rakousku c) v Polsku d) na Slovensku
Ve tretim kole jsme se vénovali barvivim. V této souvislosti jsme se dozvédéli, Zze William Henry
Perkin (1838 — 1907)

a) vynalezl prvni umélé barvivo na svété

b) jako prvniizoloval alizarin z mofeny barvirské

¢) vynalezl chromatografickou metodu

d) navrhl zpUsob izolace barviva quercentinu z dubu barvitského

Barvivo anilin ma racionalni vzorec

a) CsHsNOz b) CsHsNOz C) CsHsNHz d) CeHsNHz

Které z téchto mést je u nds spojeno s vyrobou barviv?

a) Hradec Kralové  b) Pardubice c) Zlin d) Ostrava

Jako pH indikatory se pouzivaji

a) karotenoidy b) isoprenoidy c) azobarviva d) anilinova barviva

Které barvy predevsim pohlcuje chlorofyl?

a) zelenou b) ¢ervenou a modrou c) Zlutou a oranzovou d) jen Cervenou

A jsme ve Ctvrtém kole. To bylo vénovdano biotechnologiim. Karl Ereky, ktery v roce 1919 tento
pojem zaved|, byl ndrodnosti

a) némecké b) madarské c) rakouské d) polské

Dopln vétu: Pod zkratkou BFRPC se skryvaji kompozity vyztuzené bambusovymi viakny.

Mezi biotechnologie patfi i vyroba piva. Nahlédnéme do historie. Kdo podle doloZenych zdrojt
jako prvni vafil pivo?

a) stafi Sumerové  b) stafi Egyptané  c) Babylofiané (Chetité) d) stafi Indové
Jaka barva biotechnologie se primarné zaméruje na vyuZiti biologickych systéma v 1ékafstvi a ve
farmacii, napfiklad pfi vyrobé protilatek a vakcin?

a) bild b)cervend c)zelend d) modra

Inzulin se dnes vyrabi

a) z organd zvitat, hlavné prasat a skotu

b) pomoci geneticky modifikovanych bakterii a kvasinek

c) mléénym kvasenim sacharidu

d) synteticky z anorganickych latek

A jsme u patého kola a Struc¢né historie ¢asu Stephena Hawkinga. Tato populdrné védecka
publikace obsahuje jedinou rovnici — slavny Einstein(iv vztah hmoty a energie. Vzpomernte si na
néj a spocitejte, jaka energie v joulech se uvolni pfi Ubytku hmotnosti soustavy o jeden
mikrogram, tedy miliontinu gramu. Rychlost svétla ve vakuu pocitejme 300 000 km/s.

Reseni: hmotnost m = 1 ug = 10° kg, rychlost svétla ¢ = 300 000 km/s = 3.10° m/s.
Einsteindv vztah E=m . c?=10%kg . (3. 102 m/s)?> =90 000 000 J = 90 MJ

K jakému jevu dojde pfi ptrekroéeni tzv. Chandrasekharovy meze?

a) ke smrsténi hvézdy do bilého trpaslika

b) k narQstu objemu hvézdy do cerveného obra

c) kvybuchu supernovy

d) kzazehnuti termonuklearnich reakci uvnitt protohvézdy a tedy ke vzniku nové hvézdy

Co je to teorie velkého sjednoceni?

a) teorie vysvétlujici na podobnych principech gravitacni, elektrické i magnetické pole

b) teorie spojujici Einsteinovu teorii relativity s kvantovou mechanikou

c) teorie sjednocujici elektromagnetickou, silnou i slabou interakci

d) teorie, podle které se vesmir od urcéitého okamziku prestane rozpinat a za¢ne se smrstovat

az do singularity



24. Velic¢ina charakterizujici neusporadanost systému se jmenuje

a) entropie b) entalpie c¢) Gibbsova energie d) vnitfni energie
25. Kniha Stru¢na historie ¢asu vysla poprvé v roce
a) 1978 b) 1988 c) 1998 d) 2008

Cast 2: Historie pfirodnich véd

26. Serad vyznamné osobnosti fyziky podle data narozeni v poradi od historicky nejstarsi po
historicky nejmladsi:
A) Isaac Newton B) Blaise Pascal C) Archimedes ze Syrakus D) Michael Faraday
Spravné poradije: C (287 —212 pf.n.l.) B (1623 -1662) A (1643—-1727) D (1791 -1867)
27. Svédsky prirodovédec (1707 — 1778), ktery jako prvni zaved| podvojné zoologické a botanické
nazvoslovi, se jmenoval Carl Linné.
28. Kdo a kdy poprvé vyslovil zakon zachovani hmotnosti v chemickych rovnicich
a) Michail Lomonosov v roce 1757
b) Antoine Laurent Lavoisier v roce 1774
c) Robert Boyle v roce 1680
d) Svante Arrhenius v roce 1882
29. Cim je pro historii nasi energetiky vyznamny rok 1993?
a) pripojeni prvniho bloku jaderné elektrarny Temelin k elektrické siti (2000)
b) spusténi prvni vétrné elektrarny v CR (Hostyn, Zlinsky kraj)
c) prechod poslednich domu v Praze ze sitového napéti 120 V na 230 V (2009)
d) zaloZeni divize OZE (obnovitelné zdroje energie) v rémci spoleénosti CEZ (2000)
30. Ve kterém roce mohla byt poprvé na mapu svéta zakreslena Austrdlie v podobé, v jaké ji zndme
dnes?
a) 1606 b)1741  ¢) 1770 d) 1803
Holandané objevili severni pobreZi Austrdlie uz v roce 1606, James Cook zmapoval vychodni
pobreZi v roce 1770, prvni obepluti Austrdlie se vsak datuje aZ v roce 1801 — 1803
(Matthew Flinders).
31. Co nemohl Thomas Alva Edison?
a) poslouchat rozhlas (prvni vysildni 1906)
b) sledovat prvni dalkovy pfenos obrazu (1928)
c) jit do kina na zvukovy film (poprvé 1927)
d) precist si ve védeckém casopisu o objevu neutronu (byl objeven aZ 1932)
Thomas Alva Edison Zil v letech 1847 — 1931.
32. Pfifad jména v levém sloupci k objeviim v pravém sloupci:

1. Karl Landsteiner, a. buitka

2. Robert I:Ic:-:-keJ b. sodik

3. James Chadwick c. krevni skupiny A, Ba 0
4. Humphry Davy d. neutron

Spravné prirazeni je: 1c, 2a, 3d, 4b.



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Kdo polozZil zaklady ¢eského nazvoslovi anorganické chemie (predevsim znamé koncovky -ny, -
naty, -ity....)_

a) Emil Votocek

b) Antonin Vi¢ek

c) Bohuslav Brauner

d) Antonin Holy
Jak stard je ptiblizné Pythagorova véta o pravouhlém trojuhelniku?

a) asi 2000 let b) asi 2200 let c) asi 2500 let d) asi 2800 let

Pythagoras ze Samu Zzil pravdépodobné v letech 570 — 510 pr. n. I

Od kterého roku se na nasem Uzemi vyjadfuji nadmorské vysky v tzv. Baltském systému po
vyrovnani (Bpv)?

a) 1896 b) 1922 c) 1957 c) 1993

Za jaky objev obdrzeli v roce 1962 Watson, Crick a Wilkins Nobelovu cenu?

a) objev DNA jako nositelky genetické informace)

b) objev struktury DNA

c) objev tripletového systému genetického kddu

d) definici pojmu gen, genotyp, fenotyp

Podle kterého vyznamného mikrobiologa se jmenuje némecky Ustav pro kontrolu a prevenci
nemoci?

a) Louis Pasteur

b) Alexander Flemming

c) Hans Krebs

d) Robert Koch

Ve kterém roce byl pro vznik vesmiru poprvé pouzit pojem ,velky tfesk“?

a) 1931 b) 1949 c) 1954 d) 1972

Torricelliho pokus, jehoZ pomoci se da zmérit atmosfericky tlak, byl poprvé proveden

a) v 16. stoleti b) v 17. stoleti c) v 18. stoleti d) v 19. stoleti

Evangelista Torricelli proved| sviij pokus poprvé roku 1643 v Pise.

V nasem tématu o vyznamnych objevech v pfirodnich védach nemlze chybét nejvétsi svétovy
génius, Cech Jara Cimrman. Jak vime z filmu Jara Cimrman leZici, spici, chodil vak Cimrman se
svymi vynalezy na patentovy Urad pozdé, zpravidla o 5 — 10 minut pozdéji nez Edison, Bell, bratfi
Lumierové, Nobel a dalsi, takze v encyklopediich u hesel akumulator, dynamo, telefon, zarovka,
kinematograf a dalSich Cimrmanovo jméno nenajdeme. Jak vSak vime ze zminéného filmu, jeden
vynalez byl nakonec Cimrmanovi prece jen pfiznan. O ktery vynalez slo?

a) jogurt b)parnilouskacek ofechlt  c) dvoudilné plavky  d) pétitaktni motor

Cast 3: Zavéreéna viehochut
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Ktera z téchto rostli nepatfi mezi jednodélozné?

a) mak sety b) pSenice seta c) datlovnik pravy d) tftinovec cukrovy
Které méfitko je vhodné pro klasickou nasténnou mapu svéta?

a)1:150000 b) 1: 1 500 000 c)1:15000000 d) 1: 150 000 000

Se kterou fyzikaIni veli¢inou je spojena setrvacnost télesa?

a) hustota b) objem c) hmotnost d) tvrdost

Ted jedna chemicka otazka bez moznosti: Napis vzorec praseodymicitanu neodymicitého:
Nd (Pr03)z



45. Které dva staty Evropy vystoupily z neutrality a v souvislosti s valkou na Ukrajiné se staly v letech
2023 a 2024 ¢leny NATO? A znovu bez mozZnosti (ale s trochou napovédy — oba tyto staty patfi
k nagim tradi¢nim soupeim v hokeji): Finsko a Svédsko. (Body pfidéleny pouze pfi uvedeni obou
statda.)
46. Jak je definovan védni obor geomorfologie?
a) Véda studujici tvary zemského povrchu a jejich vyvoj.
b) Véda, ktera se zabyva studiem pld a jejich rozsifenim na Zemi.
c) Véda zkoumaijici snéhovy pokryv a ledovce.
d) Véda zabyvajici se minerdly, jejich vnitfni stavbou, vzhledem, fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi, jejich vznikem a pfeménami v pfirodé.
47. Které pismeno (nerozhoduje, zda velké nebo malé) nenajdeme v soucasné periodické tabulce

prvka?

a) W b)J c) X dy
48. Ktery druh patfi mezi hmyz s proménou dokonalou?

a) ruménice pospolnd b) sidlo modré c) vazka obecnd  d) véela medonosna
49. Jaké napéti namérime voltmetrem v tomto schématu?

a) 2V b) 4V )45V d5Vv
1
Ri=59 C\D
+ 9
U=12V %
Ry=101)

50. A nakonec takova ,blblstka”“: Elektfina se staroCesky oznacovala slovem mluno. Jaka
elementarni Castice by se ve starocestiné asi jmenovala kladnomlunik lehky (na rozdil od
kladnomluniku tézkého)?

a) elektron b) pozitron c) proton d) neutron

Vysvétleni: musi jit o kladné elektricky nabitou cdstici. To jsou ze zde uvedenych pouze pozitron
a proton. Pozitron je vlastné kladny elektron, takZe mad stejnou hmotnost jako elektron, proton je asi
1836krat tézsi. TudiZ pozitron by byl kladnomlunik lehky a proton kladnomlunik tézky.






