Zadani 5. kola Prirodovédné ligy 2025/2026: Velmi strucna historie casu
(autor: Josef Krecek)

Genialni britsky fyzik Stephen Hawking (1942 — 2018) napsal popularné védeckou knihu
Struénd historie ¢asu (A Brief History of Time), kterd poprvé vysla v roce 1988 a v ¢eském
prekladu pak o tfi roky pozdéji. Autor populdrni formou seznamuje ¢tendre s nasim sou¢asnym
obrazem vesmiru, ndzory na jeho vyvoj a opird se pritom predevsim o dvé dfive zdanlivé
neslucitelné teorie — Einsteinovu obecnou teorii relativity a kvantovou mechaniku. Soucasna
fyzika se snazi o sjednoceni téchto teorii, vysledkem téchto Uvah je tzv. teorie strun (téz teorie
superstrun), kterd predpoklada, Ze zakladnimi stavebnimi kameny pfirody nejsou bodové
Castice, ale jednorozmérné struny, které vibruji rlznymi zplsoby, odpovidajicim rlznym
druhlm elementdarnich castic.

Pravé knize Stru¢na historie ¢asu budou vénovany soutézni otazky fyzikalniho kola letosni
Pfirodovédné ligy. Tak pojdme na to:

1. Komu celou knihu autor vénoval? Napiste jméno i pfijmeni této osoby a v jakém vztahu
byla k autorovi. (5 bod()

2. UZ v uvodu piSe autor, Ze kazda rovnice v textu knihy snizi pocet ¢tenar(i o polovinu.
Ptfesto jednu jedinou rovnici do knihy zaradil. O kterou slavnou rovnici jde - jak zni, kdo
je jejim autorem a jaky vztah popisuje? (6 bodU)

3. Jakym jednoslovnym vyrazem popisujeme misto s nekonecnou hmotnosti a gravitaci,
leZici v centru ¢erné diry? (5 boda)

4. A jakym dvouslovnym vyrazem popisujeme hranice ¢erné diry? (5 boda)

5. | tak velky védec jako Albert Einstein se mohl mylit. Jednak dlouho nevéfil kvantové
teorii, ktera byla podle néj v rozporu s jeho obecnou teorii gravitace, jednak zaved| do
svych gravitacnich rovnic urdité Cislo tak, aby popisovaly prostorocas s vrozenym
sklonem k rozpinani. Pozdé&ji sam uznal, Ze toto Cislo neni ve vypoctech treba. Jakym
dvouslovnym vyrazem toto Cislo nazyvame? (5 bod()

6. Jak oznaCujeme princip, podle kterého je vesmir takovy, jaky je, protoze kdyby byl jiny,
nebyli bychom zde a nepozorovali bychom jej? (5 boda)

7. Které Ctyfi zakladni druhy interakci mezi ¢asticemi existuji a ktera z nich je nejsilngjsi?
(10 bodu)

8. Coje to teorie velkého sjednoceni? (5 bodu)

9. Hawking se ve své knize podrobné vénuje ¢ernym dirdm, tedy objektlim, z nichz
nemuze nic (ani svétlo) v dasledku obrovské gravitace uniknout. Jak takova ¢ernd dira
vznikne? (5 bodu)

10. S predchozi otazkou souvisi tato: co je to Chandrasekharova mez a k ¢emu dojde pfi
jejim prekroceni? (10 bod()

11. Hawking tvrdi, Ze ¢erné diry nejsou tak uplné cerné — tedy Ze urcité castice z ni
vyletovat mohou. Doklada to principy kvantové mechaniky v souladu s jednim
vSeobecné znamym principem termodynamiky, podle néjz urcitd veli¢ina pfi vSech
pfirodnich déjich vzrista. Jak se tato veli¢ina jmenuje? (5 bod(l) 66

12. V devaté kapitole knihy popisuje Hawking tfi tzv. Sipky ¢asu — tedy sméry, ve kterych
Cas plyne. Jak se tyto tfi Sipky jmenuji? (6 bodu)



13. Vratme se ted k otdzce €. 2 — ano, k té jediné rovnici v Hawkingové knize. Pomoci této
rovnice vypoctéte, o kolik vyssi energii ma atomové jadro helia (2 protony a 2
neutrony) neZ atomové jadro deuteria (1 proton a 1 neutron). A aby to nebylo tak
lehké, udejte vysledek v gigaelektronvoltech (GeV). (20 bod()

14. A nakonec tipovaci otazka: 8 bod( ziska soutézici, ktery se nejvice priblizi ke spravné
odpovédi na otazku: Kolik stran ma Ceské vydani knihy Stru¢na historie Casu, vyslé
v nakladatelstvi Argo v roce 20077

Odpovédi posilejte na adresu josef.krecek@gymnp.cz nejpozdéji do 24. 2. 2026

Neztratte se v prostoru ani v ¢ase! To vam preje autor 6. kola

Josef Krecek

Start 1. kola: 11. 2. 2026

Konec kola: 24. 2. 2026

Max. pocet bodii za feseni: 100
Rychlostni prémie: max. 8 b.
Max. pocet bodu celkem: 108

Kli¢ k vypoctu rychlostni prémie podle pravidel Pfirodovédné ligy:

Den Rychlostni Den Rychlostni
odevzdani prémie odevzdani prémie
St 11. 2. 8% St 18. 2.. 1 %
Ct12.2. 8 % Ct 19.2. 3%
P4 13. 2. 7% P4 20. 2. 2 %
So 14. 2. 6% So 21.2. 1%
Ne 15. 2. 6% Ne 22. 2. 1%
Po 16. 2. 6% Po 23. 2. 1%
Ut 17. 2. 5% Ut 24. 2. 0%
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